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01

緒論



現階段汽車是最普遍的交通工具，而車聯網也成了

提升道路安全、車載資訊傳輸與智慧交通的重要技術

議題。因此包括世界各國政府及汽車/資通訊業廠商，

都在觀望或積極參與關鍵汽車通訊技術競爭。

而本組主要是研究原先在產業佔有先行者優勢的

DSRC技術對比後來興起並快速崛起的C-V2X技術，究

竟何者技術會在車聯網通訊技術標準成為主流

標準。

 緒論
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分析標的説明



車聯網即是「汽車移動物聯網技術」，是指裝載在車輛上的電子標

籤通過無線射頻等識別技術，實現在網路平臺上對所有車輛的屬性

和靜、動態訊息進行蒐集和有效利用，並根據不同的功能需求對所

有車輛的運行狀態進行有效的監管和提供綜合服務。
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日本開始進行
車間通訊研究

19801960 1999 2006

日本率先開發了路
車間通訊系統RACS

美國FCC委員會分配
5.850-5.925GHz的
頻段給DSRC

2007

中國基於DSRC
頒佈《電子收費
事用短程通信》

歐洲車路協同CVIS項目啟
動 ( 車聯網通訊上採用
DSRC 5.9GH頻段)

車聯網相關技術發展簡史
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產業技術介紹



2022年全球車聯網市場規模預估值

2018年~2022年全球安裝車聯網設備車輛數預測

2022年車輛裝載車聯網
設備預估值

12億美元

500萬

資料來源：SNS Telecom ＆ IT的研究報告

 車聯網市場規模
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DSRC技術介紹 C-V2X技術介紹

 技術及發展介紹

蜂窩車聯網(cellular vehicle to

everything, C-V2X)是智慧交通系統

的關鍵技術之一，車輛通過與周圍的

資訊實體即時交換資訊以實現保障城

市交通安全、提高城市交通效率等目

的，實現V2X通訊的基本需求。

短距離無線通訊技術(Dedicated 

Short Range Communication, 

DSRC) 為車輛與車輛(V2V)、車輛

與路側裝置(V2R)以及車輛與行人

(V2P)之間進行無線通訊的通訊技術。
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FCC在5.9GHz頻
段為ITS系統分配
了75 MHz

1999 2003

前述頻率已在歐
洲和日本用於電
子道路收費系統

2008

欭洲電信標準協會
在 5.9GHz 頻段為
ITS系統分配了30
MHz

2017

猶他州交通運輪部
在SR-68上成功演
示了長11英里的過
境DSRC系統

2020

FCC將DSRC的45 
MHz 被分配到相
鄰的5.8GHzISM頻
段，其餘30MHz
由蜂窩V2X使用

2010

頒佈V2X車聯
網通訊標準

2015

3GPP 正式啟動
基於C-V2X的技
術需求和標準化
硏究

2016

3GPP完成了
LTE-V第一階
段的標準

2017

完成第二階段
C-V2X標準並
發佈

2020

完成 Release 16 
V2X  Phase 3（亦
稱為 NR-V2X,NR-
based V2X)

DSRC發展歷程

C-V2X發展歷程
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檢索策略與過程



 檢索策略

尋找珍珠專利1

資料蒐集2

專利檢索3

資料整理以及權威控制4
7



 檢索策略

尋找珍珠專利1

8

透過專利檢索找到DSRC或C-V2X通訊

系統中有實際應用的系統，以及能達到

有效警示作用並維護用行車及路人安全

之專利作為珍珠專利。



日本

台灣

中國

歐洲

美國

使用全球專利檢索系統(GPSS) 進行專利檢索，以發明專利獲證案為資料樣本。
考量到全球車廠的分布，以下列各國專利資料為檢索資料庫。

 資料蒐集
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 檢索策略

專利檢索3

10

a. DSRC及C-V2X在服務系統的應用關鍵字一致

b. 為了避免遺漏專利，所以將關鍵字與邏輯運

算元結合，以利收集更多相關專利

c. 使用滾雪球的概念將珍珠專利的相同分類號

或上層分類、相同關鍵字或相同發明人等關

連性來找出更多的專利資料



DSRC檢索式、專利案數及參考專利

檢索式 專利案數
參考之珍珠專利

（申請號）

TAC:(DSRC) AND IPC:(G08G001/09) NOT TAC:(V2X) 194 CN201410355507.9

TAC:(DSRC) AND IPC:(G07B015/00) NOT TAC:(V2X) 193 CN201910165183.5

TAC:(DSRC) AND TAC:(V2V) NOT TAC:(V2X) 180 US17041554

TAC:(DSRC) AND TAC:(V2I) NOT TAC:(V2X) 178 US17041554

TAC:(DSRC) AND TAC:(電子標籤) 161 CN202010716653.5

······

 檢索式、專利案數&珍珠專利

11

DSRC分別與IPC、V2V、V2I、電子標籤等關鍵字進行專利檢索



C-V2X檢索式、專利案數及參考專利

檢索式 專利案數
參考之珍珠專利

（申請號）

TAC:(V2X) AND IPC:(H04W 004/44) 243 CN202022039645.X

TAC:(V2X) AND TAC:(天線) 240 CN202022039645.X

TAC:(V2X) AND IPC:(H04W 004/40) 240 US16016332

TAC:(V2X) AND IPC:(H04W 072/04) 162 CN202022039645.X

TAC:(V2X) AND IPC:(H04L 29/08) 146 CN202022039645.X

······

 檢索式、專利案數&珍珠專利

12

C-V2X分別與IPC及天線等關鍵字進行專利檢索。



 檢索式、專利案數&珍珠專利

專利件數 DSRC技術 C-V2X技術

合計檢索式總筆數 2305 2082

合計檢索式（去除重複後）總筆數 992 1233

合計檢索式（簡單同族合併後）總共筆數 802 1081

13

將蒐集完成的資料進行去除重複及簡單同族合併。
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智財分析



專利歷年趨勢分析-申請年
 DSRC有兩個週期，第一個週期

1998年到2011年技術緩慢發展；

第二個週期則是在2012年以後，

為了和C-V2X競爭，又開始發

展起來，但其發展速度還是相

對緩慢。

 C-V2X則是只有一個週期，

2012年才開始發展。

 歷年專利活動分析
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 歷年專利活動分析

累積歷年趨勢分析-申請年

 C-V2X雖然比DSRC還要

晚發展，但其技術創新之

速度是與日俱增，事實上

兩者技術的差距卻不分高

下。
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DSRC技術生命週期 C-V2X技術生命週期

 DSRC的件數與人數都比C-V2X少

 C-V2X的發展非常快速

 專利技術生命週期
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DSRC國家專利件數/佔有數分析 C-V2X國家專利件數/佔有數分析

 中國以及美國的申請人是兩邊陣營都有參加。
 日本主要是針對DSRC技術的研究；韓國更注重C-V2X技術的開發。
 台灣兩邊都有投入，更偏向DSRC技術。

 所屬國申請人比例

17



DSRC申請人件數歷年趨勢分析-TOP10

 主要公司多為日本的公司

 其次是中國的公司

 所屬公司申請人比例
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C-V2X申請人件數歷年趨勢分析-TOP10

 主要公司多為中國的公司

 其次有韓國、美國及日本

 所屬公司申請人比例

19



DSRC申請人件數2012~2021年趨勢分析-TOP10

C-V2X申請人件數歷年趨勢分析-TOP10

 所屬公司申請人比例

 DSRC中，豐田集團和福特集團在同年次的活動較頻繁

 C-V2X中，華為和LG電子的活動量較大 20



DSRC前5大IPC5階歷年趨勢分析

 歷年IPC專利分析-IPC 5階

IPC專利號 專利件數 主要技術內容

G08G001/09 163 給出可變交通指令之裝置

G07B015/00 142 用於在一個或多個管制點之裝置或設備

G07B015/06 121 收費裝置

G08G001/16 117 防撞系統

G08G001/0967 70 公路資訊

 DSRC主要以

車輛應用為主
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C-V2X前5大IPC5階歷年趨勢分析

 歷年IPC專利分析-IPC 5階

IPC專利號 專利件數 主要技術內容

H04W004/40 429 用於車輛

H04W004/44 187 用於車輛和設施間的通訊

H04W072/04 157 無線資源分配

H04L029/08 132 傳輸控制規程

G08G001/16 131 防撞系統

 C-V2X主要以

車間通訊為主
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DSRC國家/年份分析
申請人國家 專利件數

CN 331

JP 286

US 80

TW 27

AT 21

 國家/年份分析

 發展初期是以日本為主

 2010年後，中國、美國

開始崛起
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C-V2X國家/年份分析
申請人國家 專利件數

CN 645

KR 148

US 127

JP 49

DE 34

 國家/年份分析

 發展初期是以中國為主

 2015年後，韓國、美國

開始崛起
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DSRC所屬國專利件數-IPC 5階

 IPC/國家別分析

C-V2X所屬國專利件數-IPC 5階

 日本在DSRC技術上以發展車間通訊與車路通訊為主

 C-V2X的主要競爭國家集中在亞洲地區
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 前兩大集團分別為三菱集團和豐田

集團，而兩者主要研發技術都鎖定

在交通標誌裝置以及收費設備

DSRC車廠技術競爭分析-IPC5階

 專利雷達圖-車廠/IPC 5階

26



DSRC車廠技術競爭分析-IPC5階

 專利雷達圖-車廠/IPC 5階

 日本車廠著重在DSRC技術以減少交通事故的發生。
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 前兩大集團分別為三菱集團和豐田

集團，而兩者主要研發技術都鎖定

在交通標誌裝置以及收費設備

DSRC車廠技術競爭分析-IPC5階

 專利雷達圖-車廠/IPC 5階

DSRC所屬國專利件數-IPC 5階

 日本車廠著重在交通標誌裝置和收費設備這兩項技術

28



C-V2X車廠技術競爭分析-IPC5階

 前兩大集團分別為豐田集團和

福特集團，而前者主要研發技

術鎖定在應用於車輛的通訊技

術以及導航；而後者主要研發

技術鎖定在設備通訊以及應用

於車輛的通訊技術

 專利雷達圖-車廠/IPC 5階

豐田
福特
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C-V2X車廠技術競爭分析-IPC5階

 前兩大集團分別為豐田集團和

福特集團，而前者主要研發技

術鎖定在車輛應用以及導航；

而後者主要研發技術鎖定在設

備通訊以及車輛應用

 專利雷達圖-車廠/IPC 5階

 C-V2X技術是以發展車聯網通訊標準為主

C-V2X所屬國專利件數-IPC 5階
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 以資通訊廠針對兩者技術

之IPC5階進行分析。

 在DSRC技術方面以日本

投資最多。

DSRC資通訊廠競爭分析-IPC5階

 專利雷達圖-資通訊廠/IPC 5階

31



 以資通訊廠針對兩者技術

之IPC5階進行分析。

 在C-V2X技術方面以中國

及韓國投資最多。

C-V2X資通訊廠競爭分析-IPC5階

 專利雷達圖-資通訊廠/IPC 5階

32
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智財佈局策略



 車聯網相關技術彙整

33

 針對不同廠商進

行專利技術的整

理與比較，將其

進行分類



 車輛通訊技術功效矩陣圖-資通訊廠&車廠

34



 通訊網路技術功效矩陣圖-資通訊廠&車廠
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 連結化物件技術功效矩陣圖-資通訊廠&車廠
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 射頻識別技術功效矩陣圖-資通訊廠&車廠

37



 車聯網應用技術功效矩陣圖-資通訊廠&車廠

38



 車輛相關應用技術功效矩陣圖-資通訊廠&車廠

39



 交通與管理技術功效矩陣圖-資通訊廠&車廠

40
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結論



建議台灣同時發展DSRC與C-V2X這兩者技術！

結論

41
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